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ALLEGATO AL MODULO
PROGRAMMAZIONE DIDATTICO-EDUCATIVA
DEL CONSIGLIO DELLA CLASSE 5DS

Disciplina FISICA Docente BORGHI ENRICA MARIA

COMPETENZE

e Osservare e identificare i fenomeni fisici proposti formulando le ipotesi esplicative
attraverso modelli o analogie o leggi.

e Formalizzare un problema di fisica e applicare gli strumenti matematici e disciplinari
rilevanti per la sua risoluzione, comunicando i risultati ottenuti valutandone la coerenza.

e Applicare il metodo sperimentale, dove I’esperimento ¢ inteso come interrogazione
ragionata dei fenomeni naturali.

o Comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la societa in

culi si vive

CONTENUTI disciplinari

Fenomeni elettrici e magnetici
1l magnetismo
v Ripasso: Campi magnetici generati da magneti e da correnti
Interazioni magnetiche fra correnti elettriche
Il campo magnetico di alcune distribuzioni di corrente (filo, spira, solenoide)
Il teorema di Gauss per il magnetismo e il teorema della circuitazione di
Ampere.
v" Forze magnetiche sulle correnti e sulle cariche elettriche
Forza magnetica su un filo rettilineo percorso da corrente (ripasso)
Forza di Lorentz
Moto di una particella carica in un campo magnetico
Spettrografo di massa
o Effetto Hall
v' L’azione di un campo magnetico su una spira percorsa da corrente
¢ Il motore elettrico
e Momento della forza magnetica e momento magnetico di una spira
v' Le proprieta magnetiche della materia ¢ il ciclo di isteresi magnetica (cenni)
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L'elettromagnetismo
L'induzione elettromagnetica

La corrente indotta

La legge di Faraday-Newmann e la legge di Lenz;
Interpretazione microscopica corrente indotta

Estrazione di una spira da un campo magnetico

Applicazioni legge F-N-L: interruttore differenziale e pick-up
Autoinduzione; circuiti RL

Mutua induzione

Energia negli induttori e densita di energia di B

AN N N N NN

La corrente alternata

v Alternatore e corrente alternata in un circuito ohmico
v" Valori efficaci della corrente alternata

v 1l trasformatore

v" T circuiti LC (analogia col sistema massa-molla)

Le onde elettromagnetiche

v" 1l campo elettrico indotto e sua circuitazione

v" 1l campo magnetico indotto

v' Paradosso di Ampere e corrente di spostamento

v" Le equazioni di Maxwell

v' La propagazione delle onde elettromagnetiche generate da una carica
oscillante di moto armonico

v' Laricezione delle onde elettromagnetiche: condizione di risonanza di
un’antenna a dipolo

v" Energia e quantita di moto delle onde elettromagnetiche

v" La polarizzazione delle onde elettromagnetiche; la legge di Malus

v" Lo spettro elettromagnetico (lettura)

La relativita
La relativita del tempo e dello spazio

Storia dell’etere

L'esperimento di Michelson-Morley

I assiomi della teoria della relativita ristretta

Il concetto di simultaneita

La dilatazione dei tempi

La contrazione delle lunghezze

Invarianza delle lunghezze in direzione perpendicolare al moto relativo
Le trasformazioni di Lorentz

L’effetto Doppler relativistico: redshift e blueshift.
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La relativita ristretta

v La composizione relativistica della velocita: trasformazione delle componenti
della velocita parallele e non al moto realtivo

v L’intervallo spazio-temporale invariante

v" Lo spazio-tempo di Minkowski: eventi, linee di universo, connessione
causale tra eventi.

v La massa, la quantita di moto e I’energia cinetica nella dinamica relativistica.
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v Equivalenza tra massa ed energia
v L’invariante energia-quantita di moto

Fisica quantistica
La crisi della fisica classsica
v" La radiazione del corpo nero e i quanti di Planck
v" La teoria corpuscolare della luce
e Effetto fotoelettrico e quantizzazione della luce secondo Einstein
e Effetto Compton
v" Esperimento di Thomson, di Millikan e di Rutherford (ripasso)
v 1livelli energetici dell’atomo di idrogeno e la quantizzazione del momento
angolare secondo il modello di Bohr
v' L’esperimento di Franck e Hertz
La fisica quantistica
v" Le proprieta ondulatorie della materia e le onde di De Broglie
v 1l principio di indeterminazione di Heisemberg (cenni)

EVENTUALI CONTENUTI PLURIDISCIPLINARI
Il seguente modulo CLIL:

- L'induzione elettromagnetica e la corrente alternata - electromagnetic induction and the
alternative current

- La guerra delle correnti: Edison contro Tesla - The war of currents: Edison VS Tesla.

- Applicazione dell'induzione elettromagnetica in diversi ambiti - Applications of
electromagnetic induction in different areas

EVENTUALI ANNOTAZIONI DEL DOCENTE

T
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