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ALLEGATO AL MODULO
PROGRAMMAZIONE DIDATTICO - EDUCATIVA
DEL CONSIGLIO DELLA CLASSE 5DS

Disciplina MATEMATICA Docente: BORGHI ENRICA MARIA

COMPETENZE

Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo algebrico, trascendente e infinitesimale
rappresentandole anche sotto forma grafica.

Confrontare e analizzare figure geometriche, individuandone invarianti e relazioni.
Individuare strategie adeguate per la risoluzione dei problemi.

Analizzare dati e interpretarli, sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi, anche con
’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo.

Saper costruire e analizzare modelli matematici

CONTENUTI disciplinari

Introduzione all’analisi

La struttura di R: insiemi numerici; intervalli limitati e illimitati, intorni; estremo inferiore,
estremo superiore, minimo € massimo di un intervallo.

Punti isolati e di accumulazione per un insieme.

Definizione di funzione

Dominio e codominio di una funzione

Funzioni iniettive, suriettive, bijettive

Funzioni reali di variabile reale: classificazione

Funzioni monotone, pari, dispari, periodiche, crescenti e decrescenti
Funzioni invertibili e funzioni inverse: relazioni tra i grafici

Funzioni composte

Ricerca del dominio e del segno di funzioni e loro rappresentazione grafica

Limiti di funzioni reali di variabili reali

Definizione e significato geometrico di:
o Limite finito per una funzione in un punto
o Limite infinito per una funzione in un punto
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o Limite finito per una funzione all’infinto
o Limite infinito per una funzione all’infinito
o Verifica di limiti con la definizione

Dimostrazione di limiti fondamentali facendo uso della definizione.

Teoremi fondamentali sui limiti

Teorema di unicita (*)

Teorema del confronto (*)

Teorema della permanenza del segno (*)

Le funzioni continue e I’algebra dei limiti:

definizione di funzione continua in un punto; condizioni necessarie per la continuita
di una funzione in un punto

Continuita destra e sinistra

Continuita di una funzione in un intervallo

Continuita delle funzioni elementari

Teoremi sul calcolo dei limiti

Forme indeterminate di limite e loro risoluzione

Limiti notevoli fondamentali e Limiti notevoli derivati dai fondamentali
Infinitesimi e infiniti

Continuita
Continuita e operazione tra funzioni

Continuita e funzione inversa

Discontinuita delle funzioni: loro classificazione

Teoremi sulle funzioni continue e loro interpretazione geometrica:

o Teorema di esistenza degli zeri
o Teorema di Welierstrass
o Teorema di Bolzano-Darboux

Metodo della bisezione

Asintoti di una funzione: asintoti verticali, orizzontali, obliqui

Grafico probabile di una funzione

La derivata
Rapporto incrementale di una funzione e suo significato geometrico; la retta tangente al grafico di

una funzione

Definizione di derivata di una funzione in un punto e suo significato geometrico
Derivata destra e derivata sinistra

Teorema di continuita delle funzioni derivabili (*)

Derivate di funzioni elementari (*)
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- Teoremi sul calcolo delle derivate: derivata della somma, del prodotto e del quoziente di
funzioni

- Derivata di una funzione composta; derivata di y = [ £(x)[* )

- Derivata della funzione inversa; derivate delle funzioni goniometriche inverse (*)

- Funzioni derivabili in un punto; classificazione dei punti di non derivabilita e loro significato
geometrico

- Applicazioni geometriche del concetto di derivata

- Il differenziale di una funzione (cenni)

Teoremi sulle funzioni derivabili
- Definizione di massimo, minimo (relativo o assoluto) e definizione di punto stazionario
- Teorema di Fermat (*)
- Teorema di Rolle (*) e sua interpretazione geometrica
- Teorema di Lagrange (o del valor medio) (*) e sua interpretazione geometrica
- Conseguenze del teorema di Lagrange; in particolare:
o Criterio di monotonia per le funzioni derivabili (*)
o Condizione sufficiente per la determinazione degli estremanti di una funzione
— Problemi di ottimizzazione
— Funzioni concave, convesse, punti di flesso, tangente inflessionale
— Flessi e derivata seconda: teorema relativo
- Teorema di Cauchy
- Teorema di De L Hopital (*); applicazione alle forme indeterminate di limite e al confronto
di particolari infiniti (gerarchia degli infiniti)
- Criterio di derivabilita (*)

Lo studio di funzione

- Schema generale per lo studio di una funzione

- Studio e rappresentazione grafica di funzioni algebriche e trascendenti
- Dal grafico di una funzione a quello qualitativo della sua derivata.
Integrali indefiniti

- Primitive di una funzione e definizione di integrale indefinito

- Integrazioni immediate

Integrazione di funzioni composte
Integrazione delle funzioni razionali fratte

Integrazione per sostituzione; integrazione di particolari funzioni irrazionali

Integrazione per parti (*)

Integrale definito
- Somma di Riemann e definizione di integrale definito di una funzione continua in un
intervallo chiuso e limitato; sua interpretazione geometrica
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- Proprieta degli integrali definiti
- Primo teorema fondamentale del calcolo integrale (*)

- Il teorema della media (*)

- Integrali impropri
- La funzione integrale

- Teorema di Torricelli — Barrow (*)
- Applicazioni dell’integrale definito al calcolo di aree di domini piani
- Applicazioni dell’integrale definito al calcolo di volumi di solidi

Le equazioni differenziali

Integrazione numerica: metodo dei rettangoli

— Equazioni differenziali del I ordine:

o Equazioni differenziali lineari del tipo y = a(x)y + b(x) (*)

o [Equazioni differenziali a variabili separabili y’ =a(x) b(y) (*)

o Problema di Cauchy associato a un’equazione differenziale del I ordine

o Equazioni differenziali del II ordine a coefficienti costanti omogenee ay’’+by +cy = f(x)
e della forma y’’= r(x); Problema di Cauchy associato

EVENTUALI CONTENUTI PLURIDISCIPLINARI

I

EVENTUALI ANNOTAZIONI DEL DOCENTE

I
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